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研究背景与意义

       反刍动物甲烷排放不仅是温室气体的重要排放

源，而且损失2%~12%的饲料总能。

       延胡索酸可作为潜在的优良甲烷抑制剂，在抑

制甲烷排放方面的有效性、持久性和日粮依赖性被

先后证实，但对反刍动物代谢的影响尚不清楚。

       活性干酵母作为益生菌，可稳定瘤胃环境，促

进纤维消化。延胡索酸和活酵母可能在瘤胃发酵和

甲烷生成过程中产生协同效应。

材料与方法

系统评估延胡索酸和活酵母对泌乳奶山羊瘤胃发酵、甲烷排放、泌乳性能及血液代谢
物的影响及其协同效应
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1.日粮处理显著降低了甲烷日排放量，对干物质采食

量、日粮表观消化率和泌乳性能无影响。

2.对瘤胃微生物进行宏基因组分析，发现补充延胡

索酸提高了延胡索酸利用菌和乳酸利用菌的丰度。

这可能是甲烷的实际降低值大于理论降低值的原因。

3.延胡索酸和乳酸利用菌的生长使瘤胃pH值的上升。

甲烷减排效果与时间存在依赖效应，在采食后三小时

内低于对照组。

4.延胡索酸显著降低三羧酸循环中葡萄糖、MDA浓度，

同时增加了尿素循环的终产物的浓度。表明部分摄入

的延胡索酸被吸收，增强了三羧酸循环和尿素循环。

延胡索酸组的甲烷实际降低值高于理论降低
值，归因于其通过作为氢受体和促进延胡索酸与乳
酸利用菌生长的双重机制竞争氢，同时使瘤胃pH
上升。

延胡索酸组的甲烷抑制效果随采食后时间推
移而减弱，持续约三小时。三羧酸循环和尿素循环
增强，导致增加的能量供应优先用于三羧酸循环的
能量消耗，而非产奶量的提高。

实验结果

实验结论

获得成就
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FUM  P = 0.963
ADY  P = 0.086
F×Y  P= 0.271
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延胡索酸和活酵母对瘤胃发酵参数的影响 延胡索酸和活酵母对奶山羊22 h甲烷排放的动态影响

系统发育树

 延胡索酸和活酵母对奶山羊血液代谢物的影响

延胡索酸和活酵母对甲烷排放、干物质采食量、日粮表观消化率和泌乳性能的影响（1）

延胡索酸和活酵母对甲烷排放、干物质采食量、日粮表观消化率和泌乳性能的影响（2）

       挑战杯                     论文发表


