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秸秆还田如何调控施氮对土壤动物群落结构的影响
How does straw returning regulate the effects of nitrogen application on soil fauna community structure
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• 土壤动物占据土壤生物群落的绝对生物量。
• 土壤动物对环境变化极为敏感，常被用作表征环境变化的

理想指示生物。
• 长期和大量的氮肥施用正在危及土壤动物群落结构及其生

态功能，而基于自然解决方案的秸秆还田有望缓解此负面
效应。

• 截至目前，秸秆还田配施氮肥对土壤动物群落的影响尚缺
乏深入研究。基于此，本项目旨在探索了土壤动物群落对
施氮和秸秆还田交互的响应模式，为农业可持续发展提供
科学依据。

研究目的与意义

研究内容

阶段性研究结果

1、秸秆还田显著增加大型土壤动物的丰度

l与对照相比，
秸秆还田处理显
著增加了大型土
壤动物总的以及
杂食者的丰度。
氮肥对大型土壤
动物的总丰度影
响很小，但是却
显著降低了杂食
者的丰度。

n秸秆还田对大型土

壤动物平均体长、

体重没有显著影响。

n氮肥施用显著增加

了大型土壤动物平

均体长、体重。在

秸秆还田的情况下，

显著增加了杂食者

的平均体长、体重。

2、氮肥施用显著增加大型土壤动物各营养
类群平均体长、体重

3、秸秆还田与氮肥施用显著增加大型土壤
动物各营养类群能流通量

l秸秆还田与氮肥施用均显著增加了大型土壤动物食物网

总的能流通量以及分解者的能流通量。

Abundance: 丰度       
 Total: 总大型土壤动物

: 杂食者

: 捕食者

4、氮肥施用导致食物网结构简化

以D和F图为例，生

物多样性可能与总

能流无关，而与网

络复杂度、能流分

配有关。秸秆还田

在提高食物网能流

通量的同时，也促

进了网络的复杂度；

与之相对，氮肥施

用导致了食物网结

构的简化。

1.秸秆还田显著提升大型土壤动物总丰度、杂食者丰度及食
物网复杂度，氮肥则降低杂食者丰度、简化食物网，二者存
在交互效应；
2. 基于自然解决方案的秸秆还田有望缓解长期和大量的氮肥
施用正在对大型土壤动物群落结构及其生态功能的负面效应。

研究总结

下阶段研究计划

1.了解学习科研知识，将理论应用于实践。
2.切实解决农业上施氮造成的负面影响。
3.预计以《Straw returning and N fertilization increase energy 
flux in soil fauna food web via distinct pathways》为题发表文
章于SBB、BFS、STR等期刊。

农田生态系统当中，
大型土壤动物食物
网能流通量主要由
分解者驱动。


